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要 旨 

田 中 ・ 百 瀬 に よ る 書 状 の 執 筆 様 式 に 関 す る 論 考 で は 、 筆 記 性 に 優 れ る 平 滑 な 面 を 同 じ 向 き

に 揃 え た 料 紙 箱 か ら 二 枚 重 ね の 状 態 で 料 紙 を 取 り 出 し て 手 に 持 ち 、 平 滑 な 面 か ら 執 筆 を 始

め 、 必 要 に 応 じ て 料 紙 を 重 ね た ま ま 裏 返 し て 裏 紙 に も 書 き つ な ぐ 習 慣 が あ っ た と さ れ る 。

こ の よ う に 料 紙 を 二 枚 取 す る 重 紙 の 紙 づ か い が 、 本 当 に 行 わ れ て い た の か ど う か を 、 紙 の

表 裏 を 物 理 的 に 判 別 す る 手 法 を 用 い て 検 証 し た 。 こ の 検 証 に は 物 理 的 に 表 裏 を 判 別 す る 手

段 が 必 要 と な る 。 和 紙 製 造 の 乾 燥 工 程 で は 、 板 に 張 り つ け ら れ て い た 側 は 通 常 平 滑 面 に な

る 。 表 面 に 年 輪 の 痕 跡 （ 板 目 ） が 、 反 対 側 に は 刷 毛 で 紙 を な で つ け た 痕 跡 （ 刷 毛 目 ） が 残

っ て い れ ば 観 察 に よ っ て 判 別 可 能 で あ る 。 ま た 和 紙 の 抄 紙 工 程 で は 、 竹 ひ ご で 編 ん だ 簀 （ す ）

の 上 で 繊 維 の 懸 濁 液 を 流 す た め 、 流 し た 方 向 に 繊 維 が 並 ぶ 性 質 が あ り 、 簀 に 当 た っ て い た

簀 肌 面 は 、 反 対 側 の 捨 水 面 よ り も 繊 維 配 向 度 が 大 き く な る 。 こ の 繊 維 配 向 性 の 表 裏 で の 相

違 を 分 析 す る た め に 、 紙 表 面 の 顕 微 鏡 写 真 を フ ー リ エ 変 換 す る 手 法 を 開 発 し た 。 大 徳 寺 文

書 の 手 上 執 筆 で あ る と 考 え ら れ る 重 紙 書 状 百 四 十 四 点 に つ い て は 、 す で に 重 要 文 化 財 指 定

事 業 の 中 で 、 板 目 面 ・ 刷 毛 目 面 の 観 察 に よ っ て 、 そ の 九 十 八 ％ が 二 枚 取 で あ る と さ れ て い

る が 、 そ の 結 果 を 、 上 記 の 新 た に 開 発 し た 繊 維 配 向 性 分 析 手 法 に よ っ て 支 え る こ と が で き

た 。 た だ し 、 こ の 分 析 の 過 程 で 、 重 紙 十 二 点 二 十 四 枚 の 料 紙 の 繊 維 配 向 度 を 測 定 し た と こ

ろ 、 八 十 八 ％ が 「 簀 肌 面 ＝ 板 目 面 」 で あ っ た が 、 残 り の 十 二 ％ は 、 そ の よ う な 通 常 の 干 し

方 と 相 違 す る 逆 干 の 料 紙 で あ る こ と を 確 認 し た 。 こ の 逆 干 率 の 要 素 を 考 慮 し て も 、 簀 肌 面

＝ 板 目 面 と 仮 定 し た 繊 維 配 向 度 基 準 で 二 枚 取 の 判 別 を 行 な う 場 合 、 確 率 の 計 算 上 で は 最 低

で も 七 十 七 ％ の 二 枚 取 比 率 が 見 積 も ら れ る と い う 結 果 が 得 ら れ 、 実 際 に は 逆 干 料 紙 出 現 の

連 続 性 を 考 慮 す れ ば 、 さ ら に 高 い 比 率 が 見 積 も ら れ る の で あ る 。 以 上 の 分 析 に よ っ て 、 今

後 必 要 な ミ ク ロ な 研 究 の 方 向 性 と 製 紙 科 学 ・ 歴 史 学 の 文 理 融 合 的 研 究 の 必 要 は 確 認 で き た

も の と 考 え る 。 
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一 緒 言 

書 状 の 習 慣 と し て 本 紙 が 一 枚 で 足 り た 場 合 で も 白 紙 の も う 一 枚 を 重 ね て 出 す の が 礼 儀 と

現 代 で も よ く 言 わ れ る 。 従 来 、 古 文 書 学 で は こ の 「 重 紙( か さ ね が み) 」 の 形 式 を と っ た 二

枚 目 の 白 紙 を も っ ぱ ら 「 礼 紙( ら い し) 」 と 呼 ん で き た が 、 田 中 稔( 一) は 、 こ れ が 料 紙 を 二 枚

使 っ て 執 筆 し た こ と を 示 す 二 枚 目 の 紙 で あ る と し 、 ま た 礼 紙 と い う 用 語 は 正 確 に は 、 さ ら

に そ の 上 を ま く 紙 で あ り 、 こ こ に 「 追 言 上 」 な ど と い う 礼 紙 書 が 書 さ れ る と し た 。 そ し て

百 瀬 今 朝 雄( 二) は 、 こ れ を 受 け て 従 来 は 「 礼 紙 」 と さ れ て い た 書 状 の 二 枚 目 の 紙 は 正 確 に は

「 裏 紙( う ら が み) 」 と 呼 ば れ て い た こ と を 明 ら か に し た 。 こ れ は 、 二 枚 目 の 紙 が 「 礼 」 の

問 題 で あ る よ り も 、 ル イ ス ・ フ ロ イ ス の 『 日 欧 文 化 比 較 』 が 「 日 本 人 は 左 手 の 指 の 上 で 書

く 」 と 述 べ た よ う な 書 状 の 執 筆 様 式 に よ る も の で あ る こ と を 論 証 し た と い う こ と に な ろ う 。

現 在 の 目 か ら 見 る と 机 の 上 で 平 置 き に し た 方 が 楽 そ う で あ る が 、 草 書 技 術 に 習 熟 し て い た

人 々 に と っ て 、 こ れ は 自 然 な こ と で あ っ た 。 何 よ り も 机 を 使 わ な く て 済 み 、 ま た 高 い 位 置

に 紙 を 立 て た 方 が 照 度 を 取 り や す く 、 奉 書 形 式 の 文 書 の 場 合 、 絵 巻 物 の 場 面 が 示 す よ う に

（ 『 春 日 権 現 験 記 絵 』 巻 五 な ど ） 、 主 人 の 仰 せ を 書 き 取 る 場 合 に 手 に 紙 を 持 っ て 書 く こ と の

便 宜 も 高 か っ た の で あ ろ う 。 手 で 紙 を 持 っ て 書 く 場 合 に は 、 一 枚 よ り も 二 枚 を 丸 め て 重 ね

た 方 が は る か に 楽 で あ る 。 な お 図 一 は 、 幕 末 か ら 明 治 初 期 に か け て の 浮 世 絵 師 と し て 知 ら

れ る 河 鍋 暁 斎 の 作 品 で あ る が 、 そ の 中 に 、 手 紙 を 読 む 女 性 を 題 材 に と っ た も の （ 部 分 ） が

あ る 。 こ の 作 品 で も 手 紙 は 二 枚 重 ね で あ り 、 丸 め な が ら 読 ん で い る 。 重 紙 の 習 慣 は こ の 時

期 ま で 脈 々 と 続 い て い た こ と が 伺 え る 。 

書 状 の 重 紙 は 、 同 じ 面 を 揃 え た 料 紙 束 （ 帖 、 通 常 二 〇 枚 ） か ら 二 枚 重 ね て 取 り （ こ こ で

は 「 二 枚 取 （ に ま い ど り ） 」 と 称 す る ） 、 手 上 執 筆 す る の が 普 遍 的 で あ っ た と す る と 、 書 状

の 一 枚 目 に 物 理 的 な 意 味 で の 表 が 使 用 さ れ 、 一 枚 目 を 書 き 終 え た 後 は 、 手 に 持 っ た ま ま 二

枚 ま と め て 紙 を 翻 し 、 二 枚 目 の 執 筆 に 取 り か か っ た と 考 え ら れ る 。 こ う 考 え る と 、 二 枚 目

は 物 理 的 な 意 味 で の 裏 に 文 字 が 書 か れ た と い う こ と に な る 。 こ こ で 言 う 「 物 理 的 な 表 」 と
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は 、 書 き や す い 方 の 面 の こ と で あ り 、 書 き や す い 方 は 、 お そ ら く は 平 滑 な 方 の 面 と 考 え ら

れ る 。 執 筆 者 が 筆 記 適 性 の 観 点 か ら 表 裏 を 判 別 す る 基 準 は 、 墨 が に じ み も は じ か れ も し な

い よ う な ほ ど ほ ど の 吸 収 性 で あ る と 考 え ら れ る が 、 当 時 の 製 紙 技 術 で は 紙 の 墨 吸 収 性 を 安

定 さ せ る の は 難 し く 、 書 い て み る ま で 墨 吸 収 性 は わ か ら な い は ず で あ る 。 つ ま り 書 状 の 本

紙 （ 書 き 出 し の 一 枚 目 ） に お い て は 「 書 記 面 ＝ 表 ＝ 平 滑 面 」 、 裏 紙 （ 二 枚 目 ） に お い て は 「 書

記 面 ＝ 裏 ＝ 粗 面 」 と な る の が 通 例 な の で あ る 。 表 ・ 表 を 使 用 し た け れ ば 、 料 紙 の 二 枚 目 を

反 転 さ せ て 書 記 面 を 揃 え る 動 作 が 必 要 と な る が 、 最 初 に 料 紙 を 手 に 取 る 段 階 で こ の 動 作 を

行 わ な い の で あ れ ば 手 上 執 筆 で 行 う こ と は 無 理 で 、 机 上 で の 操 作 が 必 要 と な る 。 机 上 執 筆

に つ い て は 『 日 欧 文 化 比 較 』 に も 「 我 ら は 椅 子 に 腰 掛 け 、 高 い テ ー ブ ル の 上 で 書 く 。 彼 ら

は 地 面 も し く は 畳 の 上 に 座 り 、 低 い 小 さ な 台 で 書 く 」 と あ り 、 手 上 執 筆 と は 別 に 行 わ れ て

い た こ と は い う ま で も な い 。 

な お 、 田 中 ・ 百 瀬 の 議 論 に つ い て は 上 島 有( 三) が 批 判 を 展 開 し た 。 上 島 の 批 判 の う ち 、 「 裏

紙 ・ 礼 紙 」 な ど の 古 文 書 学 的 用 語 の 意 味 に つ い て は 、 百 瀬( 四) が 反 論 を 加 え 、 筆 者 も そ れ に

異 論 は な い 。 し か し 、 上 島 が 、 『 東 寺 百 合 文 書 』 の 宿 紙 を 例 と し て む し ろ 表 ・ 表 と 使 っ て い

る 例 が 多 い と い う 例 を 示 し て 、 裏 紙 に つ い て は あ ま り 表 裏 を 考 え ず に 使 用 し た と 主 張 し た

点 に つ い て は 、 ま だ 議 論 は 終 息 し て い な い 。 本 稿 の 検 討 の 結 果 、 上 島 の い う よ う に 表 裏 の

紙 使 い が 通 例 で な い 文 書 は 、 料 紙 の 乾 燥 法 の 個 別 的 変 異 に と も な う 諸 事 情 な ど の 紙 の 生 産

や 消 費 の 技 術 的 ・ 偶 然 的 な 事 情 、 さ ら に は 多 く の 場 合 、 そ の 執 筆 方 式 が 手 上 執 筆 で は な く

机 上 執 筆 で あ っ た こ と に よ る の で は な い か と い う 仮 説 を 提 出 し て い る 。 し か し 、 本 稿 の 主

眼 は 、 顕 微 鏡 を 初 め と す る 光 学 機 器 を 利 用 し て 和 紙 を 観 察 す る 技 法 の 報 告 に あ り 、 と く に

従 来 の 料 紙 表 裏 の 判 断 根 拠 で あ っ た 刷 毛 目 ・ 板 目 に 加 え て 、 繊 維 配 向 性 の 測 定 に よ る 数 値

と し て 残 せ る 和 紙 料 紙 の 表 裏 判 別 法( 五 ） の 概 要 を 示 し 、 そ の 意 義 と 有 効 性 を 示 す こ と に お か

れ て い る 。 

観 察 対 象 と し た 文 書 は 、 京 都 紫 野 の 大 徳 寺 の 所 蔵 文 書 で あ る 。 大 徳 寺 執 行 部 の 格 段 の 御

理 解 を い た だ い て 調 査 が 可 能 と な っ た も の で あ る こ と を 銘 記 し 、 感 謝 し た い 。 こ の 調 査 は

同 文 書 の 重 要 文 化 財 指 定 に 協 力 す る こ と を 一 つ の 目 的 と し て 行 わ れ た 科 学 研 究 費 に よ る 調

査 の 中 で 行 わ れ た も の で あ る （ 基 盤 研 究 （ Ａ ） （ ２ ） 「 禅 宗 寺 院 文 書 の 古 文 書 学 的 研 究 」 二

〇 〇 二 ～ 二 〇 〇 四 ） 、 代 表 保 立 道 久 ） 。 た だ し 、 そ の 指 定 事 業 と の 関 係 で の 時 間 的 制 約 や 、

試 行 錯 誤 も あ っ て 、 和 紙 の 調 査 結 果 に は 一 定 の 限 界 が あ っ た 。 本 稿 で は 文 理 融 合 的 な 研 究

を 深 め る こ と に よ っ て 、 そ れ を 補 う こ と も 目 的 と し て い る 。 
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二 実 験 
二- 一 和 紙 の 物 理 的 表 裏 と 観 察 

重 紙 書 状 執 筆 時 に お け る 紙 づ か い に つ い て 考 慮 す る と き に 、 ま ず 物 理 的 に 面 の 区 別 を す

る 必 要 が あ る 。 洋 紙 の 場 合 は 、 抄 紙 時 に ワ イ ヤ （ 網 ） に 接 し た 面 （ ワ イ ヤ 面 ） が 裏 と な り 、

脱 水 の た め に 反 対 側 に フ ェ ル ト を あ て る 、 そ の 面 （ フ ェ ル ト 面 ） が 表 と な る 。 フ ェ ル ト 面

の 方 が 平 滑 と な る の で そ う 決 め て い る 。 書 状 や 印 刷 物 に な っ て し ま え ば 字 や 画 像 の あ る 方

が 表 と 判 断 す べ き で あ る が 、 製 造 工 程 に 基 づ く 物 理 的 な 表 裏 の 区 別 と は ま っ た く の 別 物 で

あ る 。 こ れ は 和 紙 の 場 合 に も 当 て は ま る 。 製 造 工 程 に 基 づ く 物 理 的 な 表 裏 は 肉 眼 に よ る 観

察 で あ る 程 度 判 別 す る こ と が で き る 。 何 を 観 察 す れ ば よ い か の 議 論 に 入 る 前 に ま ず 和 紙 の

製 造 工 程 を 概 観 す る こ と に す る 。 

和 紙 の 製 造 は 、 コ ウ ゾ や ミ ツ マ タ の 枝 や 幹 を 蒸 し て 樹 皮 を 剥 ぎ 取 る 作 業 か ら 始 ま る 。 樹

皮 表 面 の 黒 皮 を 削 ぎ 落 と し て 残 っ た 内 側 の 白 皮 を 、 木 灰 （ き ば い ） を 溶 か し た 熱 水 で 数 時

間 か け て 煮 る こ と に よ り 、 繊 維 を 接 着 す る リ グ ニ ン な ど の 物 質 が 溶 出 す る 。 こ の よ う な 、

現 代 製 紙 産 業 で 言 う と こ ろ の パ ル プ 化 （ 蒸 解 ） を 、 和 紙 の 製 造 工 程 で は 煮 熟 と 呼 ぶ 。 煮 熟

後 の 繊 維 を 川 の 浅 瀬 に 並 べ て 洗 浄 を 行 い 、 そ の ま ま 日 に 当 て て 晒 す （ 漂 白 ） 。 次 に 、 結 束 繊

維 や 塵 を 取 り 除 い て か ら 、 木 の 棒 で 白 皮 を 打 つ 工 程 に 入 る 。 こ の 工 程 を 打 解 （ だ か い ） と

い う 。 現 代 の 製 紙 産 業 で は こ れ を 叩 解 （ こ う か い ） と 呼 ん で い る 。 打 解 の 工 程 中 に 、 白 皮

を 構 成 す る 繊 維 を ば ら ば ら に す る （ 現 代 製 紙 産 業 で 離 解 と 呼 ば れ る 工 程 も 兼 ね る ） と と も

に 、 繊 維 に 柔 軟 性 と 膨 潤 性 を 与 え る 。 こ の 柔 軟 性 が 紙 に な っ た と き の 繊 維 間 結 合 を 生 み 出

し 、 紙 の 強 度 が 向 上 す る 。 次 に 繊 維 を 適 当 な 濃 度 と な る よ う に 水 に 分 散 さ せ 、 ト ロ ロ ア オ

イ の 根 な ど に 含 ま れ る 粘 液 で あ る ネ リ を 加 え る こ と に よ り 繊 維 の 分 散 が 保 た れ る 。 こ の 繊

維 の 縣 濁 液 を よ く 撹 は ん し な が ら 、 簀 桁 （ す げ た ＝ 漉 き 網 に あ た る 簀 を 木 枠 に は め 込 ん だ

も の ） に 一 部 を す く い 取 り 、 よ く 揺 す り な が ら 脱 水 す る 。 さ ら に す く い 取 っ て 脱 水 す る 作

業 を 適 度 な 厚 さ に な る ま で 数 回 繰 り 返 す 。 漉 い た 紙 は 湿 紙 の 状 態 で 積 み 上 げ て 行 き 、 適 当

な 枚 数 に な っ た と き に 重 石 を 置 い て さ ら に 脱 水 す る 。 こ の と き に 積 み 上 が っ た 厚 い 紙 束 を

紙 床 （ し と ） と 呼 ぶ 。 十 分 脱 水 し た ら 、 紙 を 一 枚 ず つ 剥 が し 、 刷 毛 で 撫 で 付 け な が ら 木 の

板 に 張 り つ け て 行 く 。 天 日 に 当 て て 乾 燥 し 、 完 全 に 乾 燥 し た ら 板 か ら は ず し て 和 紙 の 完 成

品 と な る 。 こ の 一 連 の 製 造 工 程 の 中 で 、 紙 の 表 裏 は 、 縣 濁 液 中 に あ っ た 繊 維 が 簀 の 上 で 紙

層 を 形 成 し た と き に 初 め て 生 じ る 。 図 二 は 和 紙 の 製 造 過 程 に お け る 四 工 程 の そ れ ぞ れ で 生

じ る 表 裏 を 示 し て い る 。 
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( ア) 漉 き 簀 （ す き ず ） の 上 で は 簀 に 接 す る 簀 肌 （ す は だ ） 面 と 余 剰 の 繊 維 縣 濁 液 を 排 出

す る 側 の 面 で あ る 捨 水 （ す て み ず ） 面 が 存 在 す る 。 乾 燥 後 の 紙 に は 転 写 さ れ た 簀 の 目 が 見

え る が 、 簀 肌 面 側 か ら 見 た 方 が 簀 の 目 が 明 瞭 と な る わ け で は な い の で 、 目 視 で 各 面 を 判 別

す る こ と は で き な い 。 簀 の 目 を 見 る に は 透 過 光 で 観 察 す る の が 普 通 だ が 、 観 察 す る 側 か ら

照 明 を 当 て た と き だ け 見 え る パ タ ー ン も あ り( 六 ） 、 そ の 場 合 は 目 視 に よ る 観 察 で も 簀 肌 面 と

捨 水 面 を 判 別 で き る 。 顕 微 鏡 を 使 っ て 紙 の 表 面 を 拡 大 し て 繊 維 を 観 察 す る と 、 繊 維 が 一 定

方 向 に 整 然 と 並 ん で い る 部 分 が 随 所 に 見 ら れ る 。 肉 眼 で も あ る 程 度 観 察 が 可 能 で あ る が 、

携 帯 用 顕 微 鏡 を 使 用 す る 場 合 に は 、 一 方 向 か ら 「 角 筆 ス コ ー プ 」 （ 日 本 言 語 学 の 小 林 芳 規 氏

の よ っ て 開 発 さ れ た 紫 外 線 カ ッ ト の 斜 光 発 生 装 置 ） の 斜 光 を あ て 、 そ れ と 垂 直 の 方 向 か ら

色 の 違 う 照 明 を 当 て る と 明 瞭 に 看 取 で き る こ と が あ る 。 こ の よ う に 繊 維 が 規 則 的 に 並 ぶ 傾

向 は 、 後 に の べ る よ う な 紙 層 形 成 の 過 程 で 、 い わ ゆ る 流 し 漉 き の 場 合 に は と く に 簀 肌 面 に

強 く 現 れ る の で 、 表 裏 の 判 別 が 可 能 で あ る 。 

( イ) 紙 床 に 、 簀 か ら 紙 を 移 す 際 に は 、 簀 ご と う つ 伏 せ に し て 積 み 重 ね 、 簀 だ け を 取 り 去

る の で 、 必 ず 簀 肌 面 が 上 向 き に な る 。 紙 床 の 形 態 を 崩 さ ず に 、 そ の 上 に 重 石 を 置 く か プ レ

ス 機 を 使 っ て 加 重 し 、 十 分 脱 水 す る 。 上 向 き と な る 加 重 面 と 下 向 き と な る 接 地 面 が 生 じ る

が 、 接 地 面 側 か ら 排 水 さ れ て 行 く の で 水 の 流 れ が 上 か ら 下 に な り 表 裏 が 存 在 す る こ と に な

る 。 し か し 、 完 成 し た 紙 を 観 察 し て も こ の と き の 表 裏 を 判 別 す る こ と は で き な い 。 

( ウ) 乾 燥 の た め に 、 紙 床 か ら 一 枚 ず つ 紙 を は ぎ 取 り 干 板 （ ほ し い た ） に 張 り つ け て い く

が 、 通 常 は 紙 床 に お け る 加 重 面 を 板 に 当 て る 。 た だ し 、 こ れ は 絶 対 的 な 作 業 ル ー ル で は な

く 、 現 代 の 漉 き 手 の 方 た ち に よ れ ば 、 作 業 者 に と っ て 取 り 扱 い や す い と 感 じ ら れ る 向 き に

張 り つ け る 操 作 が 行 な わ れ る こ と も あ る と い う 。 こ の よ う に 、 通 常 の 工 程 と は 反 対 に 捨 水

面 が 接 触 す る よ う に 板 張 り し た 場 合 を 、 逆 干 （ ぎ ゃ く ぼ し ） と 呼 ぶ こ と と す る が 、 結 果 と

し て は 、 加 重 面 （ す な わ ち 簀 肌 面 ） が 干 板 に あ た る 手 順 （ 通 常 干 ＝ つ う じ ょ う ぼ し ） の 方

が 圧 倒 的 に 多 く な る 。 

干 板 に 張 り つ け ら れ た 面 は 板 の 年 輪 の 痕 跡 が 残 る こ と が あ る の で 、 板 目 面 （ い た め め ん ）

と 呼 ぶ 。 そ の 反 対 側 に は 刷 毛 使 い の 痕 跡 が 料 紙 に 残 る こ と が あ る の で 刷 毛 目 面 （ は け め め

ん ） と 呼 ぶ 。 板 目 面 は 、 紙 の 乾 燥 時 に 作 用 す る 水 の 表 面 張 力 の た め に 圧 着 効 果 が 現 れ 、 刷

毛 目 面 に 比 べ て 緻 密 で 平 滑 な 紙 面 が 形 成 さ れ る 。 料 紙 に つ く 圧 痕 は 、 今 回 の 調 査 の 範 囲 で

は す べ て 年 輪 線 が 横 に 通 る 圧 痕 で あ っ た こ と か ら 、 乾 燥 に 際 し て は 、 湿 紙 を 干 板 に 縦 に 張

っ て 乾 燥 さ せ た と 考 え ら れ る 。 つ ま り 、 長 い 辺 の 方 が 経 年 に よ り た わ む こ と を 避 け る よ う
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な 向 き に 細 長 く 板 を 製 造 し 、 そ の 形 状 に 合 わ せ て 紙 の 長 い 辺 が 年 輪 に 沿 う よ う に 張 り つ け

た の で あ る 。 そ の た め こ の 圧 痕 が よ く 残 っ て い る 場 合 は 干 板 に 走 る 木 目 の 全 体 的 な 形 を 印

象 す る こ と も 可 能 と な る が 、 現 在 の と こ ろ 板 目 の 初 見 例 を 含 め 、 干 板 に 関 す る 全 体 的 な 分

析 は 行 わ れ て い な い 。 干 板 は 、 日 に さ ら さ れ な が ら 長 年 に わ た っ て 使 い 込 ま れ る と 低 密 度

部 分 の 乾 燥 収 縮 に よ っ て 年 輪 の 凹 凸 が 顕 著 と な る た め 、 こ の 圧 痕 は し ば し ば 料 紙 に 段 差 を

も っ て 刻 ま れ た 鋭 い 線 と し て 観 察 さ れ る 。 

一 方 、 刷 毛 目 は 、 一 般 に は 斜 め の 方 向 の 何 本 か の 長 く 細 い 凹 線 と し て 観 察 さ れ る 。 た だ

し 、 紙 床 か ら 紙 を は ぐ 際 に 、 は ぐ 紙 と 紙 床 側 の 紙 の 間 で 毛 羽 が 引 か れ る こ と が あ る 。 そ の

ま ま に す る と 紙 の 表 面 に 残 っ て し ま う た め 、 適 宜 、 刷 毛 を 使 っ て 毛 羽 を 撫 で つ け る 。 こ の

よ う な 刷 毛 の 跡 も 刷 毛 目 と し て 残 る 場 合 が あ る 。 ま た 、 大 徳 寺 文 書 で も 強 杉 原 （ こ わ す い

ば ら ） に 近 い よ う な 強 紙 （ こ わ が み ） の 女 房 奉 書 で 確 認 し た よ う な 刷 毛 目 も 存 在 す る 。 こ

れ は 、 料 紙 の 上 辺 の 二 角 に し ば し ば 吊 り 干 し の 痕 跡 を 示 す 引 っ 張 り を も ち 、 厚 さ が 〇∙三 

mm 近 く あ り （ 通 常 の 料 紙 の 一∙五 倍 程 度 ） 、 茶 色 い 簀 の 目 の 線 が 存 在 す る よ う な 特 徴 的 な

料 紙 で あ る が 、 そ の 場 合 、 吊 り 干 し に 際 し て 湿 っ た 料 紙 が 折 れ て い る 場 合 な ど に 料 紙 を ま

っ す ぐ に す る た め に 払 っ た と 思 わ れ る 刷 毛 目 を み る こ と が で き る 。 こ れ ら は 干 板 の 使 用 を

前 提 に し な い 刷 毛 目 で あ り 、 刷 毛 目 と は い っ て も 慎 重 な 区 別 が 必 要 と な る こ と に な る 。 

こ れ ら の 板 目 ・ 刷 毛 目 は 、 一 定 の 強 さ を も っ た 自 然 の 斜 光 に よ っ て 観 察 す る こ と が 多 か

っ た が 、 最 近 で は 「 角 筆 ス コ ー プ 」 の 利 用 が 多 く 、 ま た 透 過 光 パ ネ ル に よ っ て 下 か ら 照 射

す る こ と も 効 果 が あ る こ と が あ る 。 し か し 、 何 よ り も 問 題 な の は 、 こ の 刷 毛 目 ・ 板 目 の 観

察 が 、 相 当 部 分 、 調 査 者 の 慣 れ に 依 拠 せ ざ る を え ず 、 ま た 写 真 撮 影 の 技 法 の 研 究 が 十 分 で

な く 、 多 く の 場 合 に 困 難 で あ る こ と で 、 そ の た め 調 査 の 客 観 的 記 録 を 十 分 に 残 せ な い 状 態

が あ る こ と で あ る 。 

( エ) 書 状 

素 材 と し て の 料 紙 が 書 状 に な っ た 時 点 で 、 書 状 と し て の 表 裏 が 生 ま れ る 。 調 書 作 成 段 階

の 用 語 法 と し て は 、 文 字 書 記 面 を 表 と す る （ 書 記 面 ＝ 表 、 非 書 記 面 ＝ 裏 ） の が 簡 易 で 了 解

が 取 り や す い 。 た だ し 、 こ れ は 、 料 紙 観 察 に お い て は 混 乱 の も と に な る こ と が あ る の で 、

料 紙 の 物 理 的 表 裏 と は 異 な る 問 題 で あ る こ と を 確 認 し て お く 必 要 が あ る 。 同 じ 料 紙 の 裏 面

に ま で 筆 が 及 ぶ 場 合 は 、 書 き 出 し の 面 を 表 と 考 え る が 自 然 で あ る 。 ま た 紙 背 文 書 は 、 最 初

に 書 記 さ れ た 面 を 常 に 書 記 面 ＝ 表 と 考 え た 方 が 、 一 貫 性 が あ っ て よ い 。 と こ ろ で 、 料 紙 の

ど ち ら の 面 が 表 に な る か は 執 筆 者 次 第 で あ る が 、 実 際 に は 平 滑 な 面 を 書 記 面 に 選 ぶ こ と が
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多 い 。 緒 言 で も 述 べ た が 、 ど ち ら の 面 が 、 墨 吸 収 性 が 良 好 で あ る か わ か ら な い 状 況 で は 書

き や す い 方 の 面 と し て 、 自 ず と 平 滑 な 面 を 選 択 す る で あ ろ う 。 ま た( ウ) で も 述 べ た よ う に 、

通 常 は 乾 燥 工 程 に お け る 板 目 面 が 刷 毛 目 面 よ り 平 滑 な 面 に な る 。 平 滑 と な る 板 目 面 は 、 必

ず し も 書 記 面 と し て 選 択 さ れ る と は 限 ら な い が 、 特 に 一 枚 物 の 文 書 を 見 れ ば わ か る よ う に 、

実 際 に は そ の よ う に 選 択 さ れ る こ と が 多 い 。 

二- 二 和 紙 の 表 裏 の 判 別 方 法 

以 上 、 製 造 工 程 か ら 使 用 に 至 る ま で の 時 間 軸 を 基 に 整 理 し て き た 表 裏 の 別 に つ い て 、 料

紙 の 物 理 的 な 差 異 を も と に 判 別 で き る も の を ま と め る と 次 の よ う に な る 。 ① 簀 肌 面 と 捨 水

面 。 次 の 二∙三 で 述 べ る 繊 維 配 向 度 に よ っ て 判 別 で き る 。 繊 維 配 向 度 の 大 き い 方 が 簀 肌 面 で

あ る 。 ② 板 目 面 と 刷 毛 目 面 。 板 目 と 刷 毛 目 の 有 無 で 判 別 で き る が 、 明 瞭 で な い も の も 多 い 。

通 常 板 目 面 の 方 が 平 滑 に な る 。 ③ 書 記 面 と 非 書 記 面 。 文 字 の 有 無 で 判 別 で き る 。 以 上 の 三

種 類 で あ る 。 

二- 三 繊 維 配 向 性 の 測 定 

簀 肌 面 と 捨 水 面 の 判 別 に 有 効 な 繊 維 配 向 性 に つ い て 若 干 の 説 明 を 加 え る 。 紙 の 中 に あ る

繊 維 の 向 き は 、 ラ ン ダ ム に 分 布 す る わ け で は な く 、 製 造 時 の 繊 維 懸 濁 液 の 流 れ に よ っ て 特

定 の 方 向 に 揃 う 。 こ の よ う な 場 合 に 繊 維 が 配 向 し て い る と 言 う 。 繊 維 が ど の 程 度 整 然 と 配

向 し て い る の か の 度 合 い を 繊 維 配 向 度 と 呼 び 、 ど の 角 度 に 向 い て い る の か を 繊 維 配 向 角 度

と 呼 ぶ 。 繊 維 配 向 性 は こ の 二 つ の 要 素 で 表 現 で き る 。 実 験 で は 、 ま ず 紙 表 面 を デ ジ タ ル マ

イ ク ロ ス コ ー プ （ ス カ ラ ー 製 Ｄ Ｇ- ２ ） を 用 い て 一 〇 〇 倍 で 撮 影 し た 。 画 像 の 中 心 部 分 一

〇 二 四 × 一 〇 二 四 画 素 部 分 を 切 り 出 し 、 二 値 化 処 理 を 行 な い 、 繊 維 部 分 だ け が 白 で 、 背 景

が 黒 に な る よ う な 二 色 の 画 像 に 変 換 し た 。 こ の よ う に 二 値 化 さ れ た 画 像 を フ ー リ エ 変 換 す

る こ と に よ り パ ワ ー ス ペ ク ト ル を 求 め 、 振 幅 （ パ ワ ー の 平 方 根 ） が 角 度 ご と に ど の く ら い

の 強 度 を 持 つ か を 計 算 し た 。 図 三 に 紙 表 面 写 真 、 二 値 化 後 の 画 像 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 図 の

例 を 示 す 。 

フ ー リ エ 変 換 は 、 画 像 の 中 に あ る 周 期 的 な パ タ ー ン を 拾 い 出 し 、 そ の 規 則 的 な 間 隔 の 幅

を 知 る の に よ く 使 わ れ る( 七 ） 。 和 紙 の 分 析 に 応 用 し た 例 と し て 、 簀 の 竹 ひ ご が 並 ぶ 規 則 的 な

間 隔 を 求 め る 手 法 が あ る 。 簀 の 目 が 見 え る 紙 の 透 過 光 画 像 か ら フ ー リ エ 変 換 に よ っ て 求 め

た パ ワ ー ス ペ ク ト ル 図 で は 、 竹 ひ ご の 間 隔 の 逆 数 に 比 例 し た 長 さ の 分 だ け 図 の 中 心 か ら 離

れ た 位 置 に ス ポ ッ ト が 現 れ る の で 、 ス ポ ッ ト 位 置 か ら 竹 ひ ご の 間 隔 を 求 め る こ と が で き る 。

繊 維 の 配 向 を 考 え た 場 合 、 繊 維 の 間 隔 は 規 則 的 で は な い が 、 繊 維 の 並 ぶ 方 向 に 対 し て 直 角
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と な る 方 向 に パ ワ ー が 強 く な る の で パ ワ ー の 強 い 点 の 分 布 を 見 る と 、 ス ポ ッ ト で は な く 、

そ の 方 向 に 伸 び た 楕 円 に な る 特 性 が あ る 。 そ の 楕 円 の 向 き が 配 向 角 度 に 対 応 し 、 楕 円 の 長

細 さ が 配 向 度 に 対 応 す る 。 繊 維 配 向 度 の 目 安 は 、 一∙一 〇 以 上 な ら 繊 維 が 配 向 し て い る と 考

え て よ く 、 一∙一 五 以 上 な ら 特 に 強 く 配 向 し て い る と 言 え る 。 ま た 、 一∙〇 五 以 下 な ら 無 配

向 と 判 断 し て よ い( 八 ） 。 

各 料 紙 一 枚 ず つ に つ い て 十 箇 所 の 写 真 撮 影 を 行 い 、 計 十 画 像 に つ い て そ れ ぞ れ フ ー リ エ

変 換 を 行 っ た 。 十 画 像 分 の 振 幅 値 を 座 標 ご と に 積 算 し て か ら 繊 維 配 向 度 を 求 め た 。 配 向 角

度 は 全 て の 料 紙 で 約 九 〇 度 （ 漉 き 手 か ら 見 て 前 後 方 向 ） と な り 、 今 回 の 検 討 で は 、 紙 の 物

理 特 性 の 分 別 に 役 立 つ 情 報 を 角 度 デ ー タ か ら は 得 て い な い 。 

繊 維 配 向 度 は 簀 肌 面 の 方 が 大 き く な る が 、 こ れ は 脱 水 の 速 度 と 関 係 が あ る 。 紙 漉 き の 作

業 で は 、 ま ず 簀 桁 に 少 量 の 繊 維 縣 濁 液 を 掬 い 取 っ て 簀 桁 を ゆ す っ た 後 、 す ぐ に 簀 の 前 方 を

下 げ て 余 剰 の 繊 維 懸 濁 液 を 捨 て る 。 一 層 目 は 、 脱 水 が 早 い た め 、 傾 斜 し た 簀 を 流 れ る 繊 維

の 一 端 が 竹 ひ ご に 引 っ か か り 、 他 端 は 水 に 流 さ れ て 前 方 に 伸 び る 。 こ れ が 多 数 の 繊 維 で 起

こ れ ば 前 後 方 向 に 繊 維 が 配 向 す る 。 二 層 目 以 降 で は 、 掬 い 取 っ た 懸 濁 液 の 脱 水 が 段 々 と 遅

く な る た め 簀 桁 を 揺 す る 時 間 も 長 く な る が 、 懸 濁 液 を 前 後 に 何 度 も 往 復 さ せ る 操 作 で は 、

そ れ に 合 わ せ て 常 に 繊 維 が 前 後 す る だ け で 一 定 の 向 き に は 揃 わ ず 、 引 っ か か っ た 繊 維 の 一

端 が 基 点 に な っ た と し て も 他 端 が 前 後 す る だ け で 配 向 が 強 く 起 こ る こ と に は な ら な い 。 余

剰 の 繊 維 懸 濁 液 を 捨 て る 際 に も 脱 水 が 遅 い た め 、 水 中 に 浮 遊 す る 繊 維 の ほ と ん ど が 排 出 さ

れ て し ま う 。 し た が っ て 、 紙 漉 き 操 作 が 終 了 し た 時 点 で 簀 に 載 っ て い る 繊 維 層 の 中 で は 、

簀 面 に 近 い 側 に あ る 繊 維 の 方 が よ く 配 向 し て い る こ と に な る 。 

三 結 果 と 考 察 

以 上 、 最 も 一 般 的 と 考 え ら れ る 書 状 の 紙 づ か い は 料 紙 束 か ら 二 枚 一 度 に 料 紙 を 取 り 出 し

（ 二 枚 取 ） 、 軽 く 巻 い た 上 で 手 上 で （ 手 上 執 筆 ） 、 平 滑 な 板 目 面 か ら 書 き 始 め 、 二 枚 目 の 裏

紙 に 筆 が 移 る と き は 料 紙 を 重 ね た ま ま 裏 返 す の で 、 裏 紙 で は 粗 い 方 の 刷 毛 目 面 が 書 記 面 に

な る と い う も の で あ る 。 

三- 一 二 枚 取 の 一 般 性 と 例 外 発 生 の 理 由 

こ の よ う な 紙 づ か い が 実 際 に ど の 程 度 行 わ れ て い た か 。 大 徳 寺 文 書 の 重 要 文 化 財 調 査 の

結 果 に よ れ ば 、 調 査 し た 重 紙 文 書 百 七 十 点 の う ち 、 板 目 面 ／ 刷 毛 目 面 の 視 認 に よ っ て 二 枚

取 と 判 断 で き た も の が 百 四 十 一 点 （ 板 目 ・ 刷 毛 目 の ど ち ら か 一 方 の 視 認 に よ り 判 断 し た も

の を 含 む ） 、 本 紙 又 は 裏 紙 の い ず れ か 一 方 の 板 目 面 ／ 刷 毛 目 面 が 逆 に な っ て い て 二 枚 と も 同
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じ 面 に 書 記 さ れ て い る “ 逆 取 （ ぎ ゃ く ど り ） ” は 十 三 点 、 不 詳 は 十 六 点 （ う ち 四 点 は 裏 打 ち

に よ り 調 査 不 能 ） で あ っ た( 九 ） 。 不 詳 を 総 数 か ら 除 外 す る と 、 二 枚 取 の 比 率 は 九 十 二 ％ 、 逆

取 は 八 ％ と な る 。 た だ し 、 こ れ ら の 逆 取 の 文 書 は 、 筆 跡 が 草 書 で は な く 楷 書 に 近 く 、 ま た

字 の 大 き さ が 整 い 、 行 間 が 統 一 さ れ て い て 字 配 り が 整 序 さ れ て い る な ど の 特 徴 か ら い っ て 、

こ の う ち の 十 点 は 机 上 執 筆 で あ っ た と い う 観 察 が さ れ て い る 。 そ れ 故 に こ の 机 上 執 筆 の 重

紙 を 排 除 す る と 、 手 上 執 筆 で あ っ た と 判 断 で き る 二 枚 取 の 比 率 は 百 四 十 四 点 中 百 四 十 一 点

と な り 、 九 十 八 ％ （ 逆 取 は 百 四 十 四 点 中 三 点 で 二 ％ ） と な る 。 冒 頭 に ふ れ た 田 中 ・ 百 瀬 と

上 島 の 論 争 に つ い て は 、 机 上 執 筆 を 含 む 観 察 が 上 島 の い う 異 例 な 紙 使 い を と っ て い る と 理

解 す る こ と で 、 一 応 、 解 消 す る こ と が で き る だ ろ う 。 

三- 二 繊 維 配 向 性 の 追 加 的 調 査 

た だ し 、 こ れ ら の 刷 毛 目 ・ 板 目 の 観 察 は 、 大 徳 寺 文 書 の 重 要 文 化 財 調 査 に と も な う 集

団 作 業 に よ っ て お り 、 複 数 名 で の 確 認 は 行 っ た も の の 、 前 述 の よ う な 理 由 で 、 板 目 ・ 刷 毛

目 の 調 査 記 録 が 客 観 性 を 欠 く と い う 批 判 は ま ぬ が れ な い も の で あ る 。 

そ こ で 重 紙 で 二 枚 取 と 判 断 し た 書 状 の う ち か ら ラ ン ダ ム に 十 二 点 の 書 状 を 抜 き 出 し 、

本 紙 及 び 裏 紙 の 書 記 面 及 び 非 書 記 面 の 繊 維 配 向 度 を 解 析 し た 。 そ の 結 果 が 表 一 （ 二 重 線 右

側 ） で あ る 。 こ の 表 で は 繊 維 配 向 度 の 大 き い 面 、 す な わ ち 簀 肌 面 の 数 値 を 太 斜 字 体 で 示 し

て あ る 。 例 え ば 最 初 に あ る 文 書 番 号 一 七 四 の 試 料 に つ い て は 、 本 紙 は 、 書 記 面 の 繊 維 配 向

度 が 非 書 記 面 よ り 大 き く 、 裏 紙 は そ の 逆 で あ る こ と か ら 、 本 紙 書 記 面 と 裏 紙 非 書 記 面 が 簀

肌 面 で あ る こ と を 意 味 し て い る 。 さ ら に 本 紙 ・ 裏 紙 と も 繊 維 配 向 度 の 大 き い 面 の 方 に 板 目

が 観 察 さ れ る た め 、 本 紙 ・ 裏 紙 と も 簀 肌 面 が 干 板 に 当 た る よ う に 張 り つ け て 乾 燥 さ せ た こ

と が わ か る 。 表 に 掲 出 し た も の 十 二 点 の う ち 、 同 様 の 例 が 計 十 点 あ り （ 八 十 三 ％ ） 、 こ れ

が も っ と も 一 般 的 で あ る こ と が わ か る 。 

問 題 は 、 そ れ 以 外 の 場 合 で あ る が 、 た と え ば 文 書 番 号 二 四 七 の 試 料 は 、 本 紙 の 書 記 面 と

裏 紙 の 非 書 記 面 は い ず れ も 繊 維 配 向 度 が 小 さ い 方 の 面 、 す な わ ち 捨 水 面 に な っ て い る 。 前

述 の よ う に 通 常 干 で は 、 簀 肌 面 ＝ 板 目 面 と な る の が 通 例 で あ る が こ の よ う に 板 目 面 ＝ 捨 水

面 と な る こ と 、 つ ま り 前 述 の 逆 干 の 例 が 配 向 性 分 析 に よ っ て 確 認 さ れ た こ と に な る 。 表 一

で は 、 重 紙 の 形 式 の 欄 に* 印 を 付 し 、 ど ち ら の 紙 が 逆 干 か も 併 せ て 示 し た 。 し か し 、 二 四 七

の 場 合 は 、 両 紙 と も 逆 干 で あ る か ら 、 配 向 性 分 析 の 表 裏 と 板 目 ・ 刷 毛 目 観 察 の 表 裏 が 入 れ

替 わ っ て い る の み で 、 細 か な 紙 の 表 情 を 読 み と る こ と が で き る 執 筆 者 は 若 干 の 異 常 を 感 じ

た か も し れ な い が 、 二 枚 取 と い う 点 で は 、 執 筆 者 は ま っ た く 通 常 の 紙 使 い と 感 じ て い た ろ
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う 。 た だ し 、 四 六 九 は 本 紙 の み 逆 干 で あ り 、 繊 維 配 向 性 基 準 だ け な ら 逆 取 と 判 断 さ れ る と

こ ろ だ が 、 板 目 ・ 刷 毛 目 の 表 裏 は 通 常 の 紙 使 い と 合 致 し て お り 、 こ れ も 執 筆 者 は 正 常 の 紙

使 い と 意 識 し て い た に 違 い な い 。 こ の よ う に 考 え る と 、 す べ て 二 枚 取 で あ る は ず の 十 二 点

の 中 で 、 繊 維 配 向 性 基 準 に よ っ て も 十 一 点 は 二 枚 取 と 判 断 さ れ る の で あ る 。 

つ ま り 、 大 徳 寺 文 書 の 重 紙 書 状 か ら ラ ン ダ ム に 選 ん だ 今 回 の 標 本 に 対 し て 、 繊 維 配 向 性

分 析 に よ る 逆 干 の 組 み 合 わ せ を 確 認 す る こ と に よ っ て 板 目 ・ 刷 毛 目 分 析 の 結 果 か ら 理 解 さ

れ る 二 枚 取 の 圧 倒 的 な 比 率 を 支 持 し て よ い と い う 結 果 が も た ら さ れ た と い っ て よ い 。 大 徳

寺 文 書 は 後 世 の 修 補 が 相 対 的 に 少 な く 初 な 状 態 を 残 す 文 書 と し て 知 ら れ て お り 、 そ の た め

板 目 ・ 刷 毛 目 の 遺 存 が 良 好 で あ っ た と 考 え ら れ る が 、 逆 に 言 え ば 、 そ の よ う な 良 好 さ を 期

待 で き な い 文 書 群 に お い て は 、 と く に 繊 維 配 向 性 分 析 が 有 効 で あ る と い う こ と に も な る 。 

三- 三 配 向 性 分 析 の 限 界 と 逆 干 

上 記 の 十 二 点 の 二 枚 取 重 紙 書 状 で は 、 両 紙 逆 干 の 組 み 合 わ せ が 一 点 あ っ た た め 、 繊 維 配

向 性 基 準 に よ る 二 枚 取 率 も 高 く 判 断 さ れ た が 、 「 逆 干 」 が ラ ン ダ ム に 多 く 出 現 す る 場 合 は 、

繊 維 配 向 性 分 析 が 表 裏 解 析 に お い て 有 効 性 を も た な い 場 合 が あ る こ と は 十 分 に 考 慮 し て お

く 必 要 が あ る 。 こ の 十 二 点 の 二 枚 取 重 紙 書 状 の 料 紙 二 十 四 枚 の う ち 、 通 常 干 は 二 十 一 枚 で 、

そ の 単 純 な 出 現 確 率 は 八 十 八 ％ に 過 ぎ ず 、 逆 干 は 十 二 ％ と い う 意 外 な 高 率 で あ っ た 。 

そ こ で 、 素 肌 面 ＝ 板 目 面 と い う 前 提 で 繊 維 配 向 性 分 析 の み か ら 表 裏 判 断 を し 、 二 枚 取 か

否 か を 検 討 し た 場 合 に 、 そ の 二 枚 取 率 を ど の 程 度 の 確 率 と し て 推 定 で き る か を 表 二 の よ う

に 試 算 し て み た 。 つ ま り 、 繊 維 配 向 度 だ け か ら 推 定 し た 二 枚 取 の 比 率 を T （together ） 、 逆

取 の 比 率 を R （reverse ） と す る 。 こ の 場 合 T+R ＝1 で あ る 。 大 徳 寺 文 書 で は 、 手 上 執 筆 ・

二 枚 取 は 、 百 四 十 四 点 の 標 本 数 で 九 十 八 ％ で あ っ た が 、 こ の 標 本 数 は 十 分 に 大 き い と 考 え

T ＝ 〇∙九 八 と す れ ば よ い 。 二 枚 取 の 場 合 、 大 多 数 は 本 紙 書 記 面 と 裏 紙 非 書 記 面 が 簀 肌 面 に

な る （ そ の 比 率 を x と す る ） が 、 両 紙 と も 捨 水 面 （ 刷 毛 目 面 で あ る と 仮 定 ） に な っ て い る

こ と も あ る （ そ の 比 率 は 1-x で あ る ） の で 、 そ れ ぞ れ の ケ ー ス の 比 率 は 、Tx 及 び T(1-x) で

あ る 。 干 し 方 が 通 常 の 確 率 p が 〇 ・ 八 八 で あ り 、 逆 干 の 確 率 は 、 上 記 の よ う に 1-p ＝ 〇∙一

二 で あ る 。 一 組 の 重 紙 文 書 で は 、 本 紙 も 裏 紙 も 通 常 干 と な る の は p の 自 乗 （p2

） で あ り 、

p2 = 〇∙七 七 と な る 。 つ ま り 単 純 に 言 え ば 、 繊 維 配 向 度 に つ い て 本 紙 で は 書 記 面 が 、 裏 紙 で

は 非 書 記 面 の 方 が 高 い の で 二 枚 取 だ と 判 断 し て よ い 確 率 は 七 七 ％ で あ る こ と を 意 味 し て い

る 。 本 紙 又 は 裏 紙 の ど ち ら か が 逆 干 と な る 確 率 は そ れ ぞ れ p(1-p) で あ り 、 両 方 が 逆 干 な ら

そ の 確 率 は(1-p) 2

で あ る 。 こ れ ら 四 つ の ケ ー ス を Tx 及 び T(1-x) の 場 合 に 当 て は め る と 、 確
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率 の 段 で 示 さ れ た 値 と な る 。 同 様 に し て 、 比 率 R の 逆 取 の 場 合 に つ い て も 二 つ の ケ ー ス が

あ り 、 本 紙 非 書 記 面 と 裏 紙 非 書 記 面 が 簀 肌 面 に な る 比 率 を y 、 捨 水 面 に な る 比 率 が 1- y と

し て 同 様 に 計 算 で き る 。 合 計 十 六 の ケ ー ス の う ち 、 二 枚 取 と な る ケ ー ス と 逆 取 に な る ケ ー

ス を そ れ ぞ れ 合 計 す る と 、 二 枚 取 の 確 率 Tp= T(p2+(1-p)2)+2Rp(1-p) 、 逆 取 の 確 率 Rp= 

R(p2+(1-p)2)+2Tp(1-p) と な る 。x 及 び y は 、 こ れ ら の 確 率 の 値 に は 入 っ て こ な い の で 、 二 枚

取 及 び 逆 取 の 中 に 含 ま れ る そ れ ぞ れ の 二 つ の ケ ー ス の 比 率 が ど う い う 値 で あ ろ う が 、 こ れ

ら の 確 率 に は 無 関 係 で あ る 。 つ ま り 、 二 枚 重 ね て 手 に 取 っ た 料 紙 の ど ち ら 側 か ら 書 き 始 め

た か は 無 関 係 で あ る こ と を 意 味 す る 。 

今 回 の 調 査 で わ か っ て い る 現 実 的 な 数 値 、T= 〇∙九 八 、R= 〇∙〇 二 、p= 〇∙八 八 を 代 入 す

る と 、Tp= 〇∙七 七 、Rp= 〇∙二 三 と な る 。 つ ま り 、 逆 干 の 存 在 を 考 慮 と す る と 、 繊 維 配 向 性

基 準 の み か ら 合 理 的 に 推 定 で き る 二 枚 取 の 確 率 は 、 現 実 が 九 十 八 ％ で あ る に も 関 わ ら ず 、

七 十 七 ％ で あ る こ と を こ の 数 値 は 意 味 し て い る 。 し た が っ て 、 以 上 の 調 査 結 果 と 数 値 を 前

提 と し た 場 合 に は 、 繊 維 配 向 度 だ け か ら 、 二 枚 取 の 比 率 を 推 定 し て も 真 の 比 率 よ り か な り

低 く 見 積 も る こ と に な る 可 能 性 が あ る こ と に な る 。 し か し 、 前 述 の ラ ン ダ ム に 選 ん だ 十 二

点 の う ち 、 維 配 向 性 基 準 で も 十 一 点 （ 九 十 二 ％ ） と い う 高 い 比 率 で 二 枚 取 と 判 断 さ れ た と

い う 事 実 は 両 紙 逆 干 の 組 み 合 わ せ が 一 点 あ っ た こ と に 起 因 す る こ と は 既 に 述 べ た が 、 こ れ

は 決 し て 偶 然 で は な い 。 逆 干 の 紙 は 実 際 に は ラ ン ダ ム に 出 現 す る わ け で は な く 、 一 帖 の 料

紙 束 の 生 産 者 は 同 じ で あ ろ う か ら 逆 干 の 紙 が あ っ た と す れ ば 連 続 し て 出 現 す る こ と は 、 き

わ め て 自 然 な こ と で あ る 。 通 常 干 の 紙 が 本 紙 と 裏 紙 で 連 続 し て 出 現 す る 確 率 を 表 二 で は p2 

= 〇∙七 七 と し た が 、 こ の 連 続 性 は 独 立 の 事 象 で は な い た め 実 際 に は も っ と 高 い の で あ る 。

よ っ て 繊 維 配 向 性 基 準 の み か ら の 推 定 で あ っ て も 、 二 枚 取 の 確 率 は 最 低 七 十 七 ％ が 保 証 さ

れ る こ と を 表 二 の 結 果 は 示 し て い る の で あ り 、 実 際 に は も っ と 高 く 見 積 も ら れ る の で あ る 。

そ の 確 率 を 精 確 に 議 論 す る に は さ ら に 多 く の 重 紙 書 状 に つ い て 調 査 す る 必 要 が あ る 。 

以 上 を ま と め る と 、 料 紙 の 表 裏 判 断 を す る 際 に 、 繊 維 配 向 性 分 析 の み で 決 定 す る こ と は 、

逆 干 の 存 在 を 考 慮 す る と 若 干 の 危 険 が あ る こ と は 否 め ず 、 分 析 の 姿 勢 と し て は ま ず 板 目 ・

刷 毛 目 に よ る 判 断 を 優 先 し 、 そ れ ら が 明 瞭 で な い 場 合 に 繊 維 配 向 性 を 考 慮 す る と い う 手 順

が 必 要 で あ る こ と に な る 。 も ち ろ ん 、 こ れ ら は 逆 干 率 の 如 何 に か か っ て お り 、 上 記 で 十 二

点 の 書 状 か ら 推 定 し た 十 二 ％ と い う 逆 干 率 は 今 後 の 追 試 が 必 要 で あ る こ と も い う ま で も な

い 。 上 記 の 八 枚 に 一 枚 と い う 逆 干 の 存 在 は や や 高 す ぎ る よ う に 思 わ れ る が 、 生 産 か ら 消 費

（ 執 筆 ） ま で の 過 程 で 、 ど の 程 度 の 頻 度 で 、 ど う い う 条 件 の 下 に 発 生 し た か は 、 和 紙 料 紙
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の 使 用 方 法 を 考 え る 場 合 に 、 重 要 な 問 題 で あ る 。 さ ら に 、 あ る 一 枚 の 逆 干 料 紙 が あ っ た と

き に そ の 一 組 の 重 紙 の 中 の 他 方 の 紙 も 逆 干 で あ る と い う 両 紙 逆 干 率 は 、 料 紙 全 体 を 見 た と

き の 平 均 的 な 逆 干 率 よ り も ず っ と 高 い 、 と い う 観 点 も 加 え る 必 要 が あ り 、 逆 干 率 及 び 両 紙

逆 干 率 の 確 定 は 、 そ の よ う な 検 討 の 中 で 行 わ れ る ほ か な い だ ろ う 。 

三- 四 補 足 

文 化 財 調 査 の 機 会 は き わ め て 限 ら れ て い る こ と か ら す れ ば 、 本 来 は 、 大 徳 寺 文 書 の 百 七

十 点 の 重 紙 書 状 の す べ て （ と く に 執 筆 様 式 不 詳 と し た 十 六 点 ） に つ い て 繊 維 配 向 性 分 析 を

行 う べ き で あ っ た こ と は い う を ま た な い 。 そ れ 故 に 、 今 後 に 残 さ ざ る を え な い 問 題 も 多 い

が 、 若 干 の 補 足 を し て お き た い 。 

ま ず 机 上 執 筆 ・ 逆 取 の 重 紙 書 状 に つ い て 配 向 性 を 調 査 で き た の は 七 八 八 ・ 一 五 〇 九 の み

で あ っ た （ 表 一 、 二 重 線 の 左 ） 。 こ れ に つ い て は 、 板 目 面 ／ 刷 毛 目 面 を 基 準 に す る と 普 通 の

料 紙 の 紙 使 い と は 明 瞭 に 異 な る 逆 取 と な っ て い る が 、 干 し 方 に つ い て は 裏 紙 の み 逆 干 で あ

る こ と が わ か る （ 逆 干 で な い 通 常 干 し の 机 上 執 筆 ・ 逆 取 書 状 も 存 在 し た で あ ろ う こ と は い

う ま で も な い ） 。 古 文 書 学 上 の 問 題 は 、 こ の 二 通 は 机 上 に 一 枚 ず つ 広 げ て 執 筆 し た も の で あ

る と し た 場 合 に 、 二 枚 目 の 紙 を 裏 紙 と 呼 ぶ べ き か ど う か で あ る 。 こ れ に つ い て は 、 封 を す

る 際 に 、 二 枚 重 ね て 巻 き 、 封 帯 を 切 っ て 、 封 ウ ハ 書 を し て い る （ そ れ が 二 枚 目 奥 に 残 っ て

い る ） 以 上 、 や は り 裏 紙 と 呼 ぶ べ き で あ ろ う と い う の が 私 見 で あ る 。 こ れ は 厳 密 に は 執 筆

様 式 に よ っ て 発 生 し た も の で は な く 、 封 の 様 式 に よ っ て 発 生 し た も の で あ る が 、 裏 紙 と い

う 名 称 は 最 終 的 に は 書 状 と し て 整 え ら れ た 段 階 で 裏 に 存 在 す る と い う 形 態 に よ る 呼 称 で あ

る と 考 え る 。 

な お 、 表 一 の 最 後 の 三 点 は 、 前 に 述 べ た よ う な 事 情 で 若 干 抄 紙 方 法 に 相 違 が 想 定 さ れ る

女 房 奉 書 に つ い て 、 追 加 的 に 配 向 性 分 析 を 行 っ た と こ ろ の 結 果 で あ る 。 何 点 か に 簀 の 目 の

（ 黄 色 も し く は 薄 茶 の ） 濃 線 が 確 認 さ れ た 。 こ の 濃 線 は 簀 肌 面 に 現 れ る と 予 想 さ れ た が 、

必 ず し も そ う と は 限 ら ず 、 詳 細 は 今 後 の 検 討 に ゆ ず ら ざ る を え な い 。 上 島 が 問 題 と し た 宿

紙 の 場 合 に も 、 同 じ よ う な 線 （ こ の 場 合 は 墨 の 沈 着 ） が 形 成 さ れ る こ と が 多 い こ と か ら 、

こ の 濃 線 が 抄 紙 の 際 に ど の よ う に 形 成 さ れ る か に つ い て 、 そ れ が 表 裏 と ど う 関 係 す る か を

詰 め る こ と が 必 要 で あ ろ う と 考 え る 。 料 紙 の 種 類 に よ っ て 、 繊 維 配 向 性 も 簀 肌 面 、 捨 水 面

の あ り 方 も 様 々 な 変 異 を み せ る は ず で あ る か ら 、 今 後 の 検 討 は 料 紙 種 類 の 物 理 的 な 弁 別 の

問 題 を 視 野 に 入 れ て 行 わ な け れ ば な ら な い と 考 え る 。 

四 結 論 
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本 稿 で は 、 ま ず 和 紙 製 造 の 工 程 を 概 観 す る と と も に 、 従 来 の 板 目 面 ／ 刷 毛 目 面 に よ る 表

裏 判 断 基 準 に 触 れ 、 さ ら に 新 た に 開 発 し た 漉 き 簀 の 動 か し 方 に よ る 簀 肌 面 ／ 捨 水 面 の 繊 維

配 向 性 の 相 違 に よ る 判 断 基 準 に つ い て 説 明 し た 。 こ の 繊 維 配 向 性 分 析 に よ っ て 、 料 紙 の 表

裏 、 料 紙 の 干 し 方 な ど を 判 断 す る 際 の 重 要 な 情 報 が え ら れ る こ と 、 そ れ に よ っ て こ れ ま で

の 板 目 ／ 刷 毛 目 の 判 別 を 中 心 と す る 観 察 方 法 を 客 観 的 に 補 足 す る こ と が で き る こ と が 明 か

と な っ た 。 今 後 、 重 紙 書 状 を 徹 底 的 に 調 査 す る た め に は 、 板 目 ・ 刷 毛 目 の 視 認 、 繊 維 配 向

性 の 分 析 、 逆 干 料 紙 の 確 認 、 執 筆 様 式 （ 手 上 か 机 上 か ） な ど の 順 序 で 分 析 す る こ と が 必 要

で あ る と い う こ と が で き る だ ろ う 。 私 た ち は 、 そ の よ う な 調 査 を 簡 便 に 行 い 、 記 録 に 残 し

て 共 有 で き る よ う に 「 和 紙 修 復 研 究 シ ス テ ム 」 と い う パ イ ロ ッ ト シ ス テ ム を 構 築 中 で あ る 。 

も ち ろ ん 、 今 回 の 結 果 は 、 文 理 融 合 的 な 新 し い 調 査 手 法 の 開 発 を 手 探 り で 進 め ざ る を え

な か っ た た め の 限 界 を も っ て い る が 、 紙 質 の 物 理 的 分 析 の た め に は 、 光 学 機 器 （ 顕 微 鏡 ・

透 過 光 パ ネ ル ・ 角 筆 ス コ ー プ な ど ） に よ る 和 紙 史 料 に 対 す る ミ ク ロ な 調 査 ・ 観 察 が 有 効 で

あ り 、 そ の た め に は 製 紙 科 学 と 歴 史 学 の 間 で の 文 理 融 合 的 な 分 析 技 法 の 研 究 が 必 要 で あ る

こ と を 示 す こ と が で き た も の と 考 え る 。 な お 最 後 と な る が 、 こ の よ う な 「 物 」 と し て の 文

書 の 調 査 を 行 う こ と が で き る 機 会 は 限 ら れ て お り 、 文 書 の も つ 情 報 を で き る 限 り 引 き 出 す

上 で も 、 文 書 の 十 全 な 保 存 の た め に も 、 そ の 手 法 や 経 験 を 広 く 学 界 で 共 有 し 、 共 同 で 実 践

さ れ る べ き も の で あ る こ と も 確 認 し て お き た い 。 
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図 一  河 鍋 暁 斎 「 文 読 む 美 人 」 の 一 部 （ 一 〇 ） （ 一 八 八 〇 年 頃 の 作 ） 
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図 二  抄 紙 工 程 （ 漉 き 簀 ） 、 脱 水 工 程 （ 紙 床 ） 、 乾 燥 工 程 （ 干 板 ） 、 書 記 時 （ 書 状 ）

に お け る 和 紙 の 面 の 区 別 
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図 三  大 徳 寺 文 書 料 紙 の 表 面 写 真( ア) 、 そ の 二 値 化 画 像( イ) 、 フ ー リ エ 変 換 後 の

パ ワ ー ス ペ ク ト ル 図( ウ) の 例 

(ア
)

(イ
)

(ウ
)



 
16

 

 
五 三 五 

一 五 五 七 

一 五 四 三 

一 五 〇 九 

七 八 八 

五 六 六 

五 四 九 

四 六 九 

四 一 九 

二 九 三 

二 五 三 

二 四 七 

二 二 四 

二 〇 六 

二 〇 五 

一 九 六 

一 七 四 

文 書 番 号

（ 『 大 日 本 古

文 書 』 ） 
一· 〇 九 ？ 

一· 一九濃 

一· 〇 六 板 

一· 一九板 

一· 二二？ 

一· 二四板 

一· 三一板 

一· 〇 七 板 

一· 二一板 

一· 一九板 

一· 一五板 

一· 一 四 板 

一· 一九板 

一· 二二板 

一· 一九板 

一· 二八板 

一· 二〇板 
書 記 面 

一· 一九濃 

一· 一 〇 刷 

一· 二二？ 

一· 一 四 刷 

一· 一 七 刷 

一· 一 三 刷 

一· 一 五 刷 

一· 二六刷 

一· 一 二 刷 

一· 〇 八 刷 

一· 〇 六 刷 

一· 二〇刷 

一· 一 二 刷 

一· 〇 八 刷 

一· 一 五 刷 
一· 一 二 刷 

一· 〇 四 刷 

非 書 記 面

本 紙 

一· 二五？ 

一· 一六？ 

一· 一九？ 

一· 二二刷 

一· 一七刷 

一· 二三板 

一· 三三板 

一· 二八板 

一· 二一板 

一· 二一板 

一· 一六板 

一· 一 六 板 

一· 二二板 
一· 一九板 

一· 一〇板 

一· 二六板 

一· 一八板 

非 書 記 面

一· 一 〇 濃 

一· 〇 六 濃 

一· 〇 七 ？ 

一· 一 二 板 

一· 〇 九 ？ 

一· 一 五 刷 

一· 一 一 刷 

一· 〇 九 ？ 

一· 一 三 刷 

一· 一 〇 刷 

一· 〇 六 刷 
一· 一九刷 

一· 一 三 刷 

一· 一 〇 刷 

一· 〇 五 刷 

一· 一 七 刷 

一· 〇 八 刷 

書 記 面 

裏 紙 

( 逆 取) 

( 二 枚 取) 

(* 二 枚 取) 

* 逆 取 

* 逆 取 

二 枚 取 

二 枚 取 

* 二 枚 取 
二 枚 取 

二 枚 取 

二 枚 取 

* 二 枚 取 

二 枚 取 

二 枚 取 

二 枚 取 

二 枚 取 

二 枚 取 

紙 の 

取 り 方 

板 ＝ 板 目 面 、 刷 ＝ 刷 毛 目 面 、 ？ ＝ 板 目 ／ 刷 毛 目 と も 看 取 で き な い 、 濃 ＝ 簀 の 目 に 滞 留 し た

非 繊 維 物 質 に よ る 濃 線 の 面 で 板 目 ／ 刷 毛 目 と も 看 取 で き な い 、 太斜字体＝ 繊 維 配 向 度 の

大 き い 面 、* 印 ＝ 板 目 面 よ り 刷 毛 目 面 の 繊 維 配 向 度 が 大 き い 逆 干 の 紙 を 含 む 、 通 常 ＝ 簀 肌

面 が 板 目 面 に な る 張 り つ け 方 、 紙 の 取 り 方 ＝ 板 目 ／ 刷 毛 目 面 か ら の 判 断 に よ る が 、 そ の 判

断 が で き ず 繊 維 配 向 度 に よ り 判 断 し た も の は 括 弧 書 き 

両 紙 不 詳 

本 紙 通 常 干

裏 紙 不 詳 

本 紙 逆 干 

裏 紙 不 詳 

本 紙 通 常 干

裏 紙 逆 干 

本 紙 通 常 干

裏 紙 逆 干 

両 紙 通 常 干

両 紙 通 常 干

本 紙 逆 干 

裏 紙 通 常 干

両 紙 通 常 干

両 紙 通 常 干

両 紙 通 常 干

両 紙 逆 干 

両 紙 通 常 干

両 紙 通 常 干

両 紙 通 常 干

両 紙 通 常 干

両 紙 通 常 干

干 し 方 
表 一 大 徳 寺 文 書 の 重 紙 書 状 （ 調 査 実 施 十 七 点 ） の 表 裏 の 繊 維 配 向 度 
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逆 取 R 

二 枚 取 T 

推 定 し た

紙 の 取 り

方 と 比 率 

板 ＝ 簀 

刷 ＝ 捨 

刷 ＝ 捨 

板 ＝ 簀 

書 記 面 

刷 ＝ 捨 

板 ＝ 簀 

板 ＝ 簀 

刷 ＝ 捨 

非 書 記 面 

本 紙 
刷 ＝ 捨 

板 ＝ 簀 

刷 ＝ 捨 

板 ＝ 簀 

非 書 記 面 

板 ＝ 簀 

刷 ＝ 捨 

板 ＝ 簀 

刷 ＝ 捨 

書 記 面 
裏 紙 

R(1-y) 

Ry 

T(1-x) 

Tx 

 

比 率 

簀 肌 面 ／ 捨 水 面 か ら の 推 定 

板 

刷 

刷 

板 

板 

刷 

刷 

板 

板 

刷 

刷 
板 

板 

刷 

刷 

板 

書 記 面 

刷 

板 

板 

刷 

刷 

板 

板 

刷 

刷 
板 

板 

刷 

刷 

板 

板 

刷 

非 書 記 面 

本 紙 

刷 

板 

刷 

板 

刷 

板 

刷 
板 

刷 

板 

刷 

板 

刷 

板 

刷 

板 

非 書 記 面 

板 

刷 

板 

刷 

板 
刷 

板 

刷 

板 

刷 

板 

刷 

板 

刷 

板 

刷 

書 記 面 

裏 紙 

逆 取 

逆 取 

二 枚 取 
二 枚 取 

逆 取 

逆 取 

二 枚 取 

二 枚 取 

逆 取 

逆 取 

二 枚 取 

二 枚 取 

逆 取 

逆 取 

二 枚 取 

二 枚 取 

真 の 紙 の

取 り 方 

繊 維 配 向 度 か ら 簀 肌 面 ／ 捨 水 面 を 判 別 し 、 簀 肌 面 ＝ 板 目 面 ＝ 本 紙 書 記 面 で あ る と 仮 定 し て 二 枚 取 の 比

率 を 推 定 し て も 、 本 当 に 二 枚 取 と な っ て い る 確 率 は 、 二 枚 取 と な る 個 別 の ケ ー ス の 確 率 の 合 計 値

T(p2+(1-p)2)+2Rp(1-p) で あ る 。 同 様 に 逆 取 と な る 確 率 は 、R(p2+(1-p)2)+2Tp(1-p) で あ る 。 い ず れ も x と y

に は 依 存 し な い 。 

R(1-y)p2 

R(1-y)(1-p)2 

R(1-y)p(1-p) 

R(1-y)p(1-p) 

Ry(1-p)2 

Ryp2 

Ryp(1-p) 

Ryp(1-p) 

T(1-x)p(1-p) 

T(1-x)p(1-p) 

T(1-x)p2 

T(1-x)(1-p)2 

Txp(1-p) 

Txp(1-p) 

Tx(1-p)2 

Txp2 

 確 率 

実 際 の 板 目 面 ／ 刷 毛 目 面 の 別 と 各 々 の 確 率 

表 二 簀 肌 面 ＝ 板 目 面 と 仮 定 し て 二 枚 取 ／ 逆 取 を 判 定 し た 場 合 の 真 の 二 枚 取 ／ 逆 取 の 確 率 



 
18

 

 
 

   
   

( 一) 田 中 稔 、 「 本 紙 ・ 礼 紙 と 料 紙 の 使 用 法 に つ い て 」 、 古 文 書 研 究 、 第 十 号 、 一 六- 二 五 ( 一

九 七 六) 、 「 礼 紙 に つ い て 」 、 奈 良 平 安 時 代 史 論 集 下 巻 、 吉 川 弘 文 館( 一 九 八 四) 、 「 絵 巻 に

見 え る 書 状 の 書 き 方 」( 一 九 九 一) ． 中 世 史 料 論 考 、 吉 川 弘 文 館( 一 九 九 三) に 再 録. 

( 二) 百 瀬 今 朝 雄 、 「 重 紙 と 裏 紙 」 、 日 本 歴 史 四 七 九( 一 九 八 八) ． 

( 三) 上 島 有 、 「 書 札 様 文 書 の 礼 紙 に つ い て― 田 中 稔 氏 の 礼 紙 論 の 検 討 に よ せ て― 」 、 史 林 七

三( 四) 、( 一 九 九 〇) ． 

( 四) 百 瀬 今 朝 雄 、 「 裏 紙 再 論 」 、 日 本 歴 史 五 一 五( 一 九 九 一) ． 

( 五) Enomae, T., Han, Y.-H. and Isogai, A., "Nondestructive determination of fiber orientation 

distribution of fiber surface by image analysis",  Nordic Pulp and Paper Research Journal 

21(2): 253-259(2006). 

( 六) Enomae, T., Han, Y.-H., Isogai, A. and Hotate, M., “Mechanisms of perception of laid lines in 

Japanese paper”, J Wood Sci, 56, on-line first (April 27, 2010). 

( 七) 加 藤 雅 人 、 正 司 哲 朗 、 村 山 健 二 、 岡 田 至 弘 、 江 南 和 幸 、 池 田 和 彦 、 坂 田 雅 之 ： 「 簀 の 目

の 測 定 法 の 開 発 お よ び 応 用 例 」 、 文 化 財 保 存 修 復 学 会 、 二 十 五 回 大 会 研 究 発 表 要 旨 集 、

七 〇- 七 一 ( 二 〇 〇 三 、 京 都) ． 

( 八) Han, Y.-H., Enomae, T., Isogai, A., Yamamoto, H., Hasegawa, S., Song, J.-J. and Jang, S.-W., 

"Traditional papermaking Techniques revealed by fiber orientation in historical papers", 

Studies in Conservation 52(4): 267-276(2006). 

( 九) 保 立 道 久 、 韓 允 煕: 二 〇 〇 二 ～ 二 〇 〇 四 年 度 科 学 研 究 費 補 助 金 （ 基 盤( Ａ)( 二) ） 研 究 成

果 報 告 書 、 研 究 代 表 者 保 立 道 久 、 一 六 一- 一 六 四( 二 〇 〇 五) ． 

( 一 〇) 無 為 庵 乃 書 窓 、http://www.muian.com/muian04/04kyosai10058.jpg ( 最 終 閲 覧 日 二 〇 一 〇

年 三 月 五 日) ． 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


